PIGMENTE

46200 Titanweil}
Pigment White 6, C.l. 77891

engl.: titanium white
frz.: blanc de titane
andere Namen: Blinkweiss

Titanweil3 ist chemisch gesehen Titandioxid mitB@mel TiQ. Es wird synthetisch hergestellt, Ausgangsmatesial
zumeist schwarzes Titaneisenerz, welches auch ilmenannt wird und z.B. aus Norwegen, Canada, Lbder der
ehemaligen Sowjetunion stammt. Die Produktion kaach dem Chlorid- oder nach dem Sulfatverfahresigeh. Der
Zusatz "Rutil" oder "Anatas" weist auf die jewedifylodifikation der Molekdlstruktur hin.

Titanweil3 ist ungiftig, wetter- und hitzestabil, @ die Rutilform stabiler ist als die Anatasmokiiion. Bei sehr hohen
Temperaturen kann das Pigment mit reduzierendentiggewie z.B. Kohlenmonoxid reagieren, es entstetann
andere Titanoxide. Die Dichte liegt zwischen 3,9Anatas) und 4,1-4,2 (Rutil). Gegen die meistéar&n und Laugen
ist Titanweild besténdig, lediglich Flussséure daerzentrierte Schwefelsiure greifen das Pigment an.

Titanweild kann photochemisch aktiv werden. Dieshhaich bei Titanweil3 in Anatas-Modifikation z.Burdh Kreiden
bemerkbar. Fir Aussenanstriche sind daher besohdbendelte Rutil-Formen im Handel.

In hellen Ausmischungen mit organischen Pigmentamkn die photochemischen Reaktionen zum Verblatsen
Pigmente fihren.

Titanweild ist das Wei3pigment mit der gréssten RBesfk Es ist seit den 20er Jahren dieses Jahrinsnalef dem

Markt. Sowohl in organischen als auch in anorgd@adindemitteln ist es verwendbar und mit allegniénten
kombinierbar. Im Gegensatz zu Bleiweil3 hat das ¢hetminaktive Titanweil3 jedoch keine trocknende

Wirkung auf Ole.

Ausser als Kinstlerfarbe kommt Titanweil3 auch alsckfarbe zum Einsatz oder zum Féarben von Kungestof
Plastikverpackungen werden durch die weisse Fadbé mur bedruckbar, sondern auch besténdiger gagertinfluss
von UV-Strahlung. Auch bei der Papierfabrikatiodun der Kosmetikindustrie wird Titanweild verwendet

Quelle: "Weisse Farbmittel" (2000) M.H. Bernd Herin

Rohstoffe und Lagerstéatten

Ausgangsstoff fir die Titandioxidproduktion ist deitan-Eisenerz limenit, ein schwarzlich glanzeniiiseral mit der
chemischen Formel FeTiQwelches meist mit dem magnetisierbaren Eisenexrgrdtit (Eisenoxid) und anderen
Begleitmineralien als Gangart vermischt ist.

Statt llmenit wird manchmal auch das seltenerewandiger eisenhaltige Titanerz Rutil verwendet (J)i@ie Forderung
des Erzes erfolgt im Tagebau, die wichtigsten Lstg¢tien in Europa kommen in Norwegen (Ekersund-8odaj),
Finnland und im limengebirge im stdlichen Ural vor.

Weitere Lagerstatten finden sich in Kanada, USA inn8lustralien.

Erzaufbereitung

Das Erz wird zunachst zu kleinen Stiicken mit egif3e von etwa 12 mm zerbrochen und dann in ene$aPulver
zermahlen.

Die im Erz enthaltenen Sulfide und vor allem auehMagnetit werden in einem aufwendigen Verfahiegerennt.
Das pulverisierte Mineralgemisch wird mit Hilfe emAufschlammung in Wasser getrennt. Dabei schwelen
Teilchen mit héherer Dichte schneller an den Bodergass das leichtere limenit abgeschépft werden.k

Starke Elektromagnete ziehen den Magnetit heraus.

Um das Mineral vollstédndig von seiner Gangart 2aien, wird es einem Flotationsprozess unterzogen.

Das Pulver wird in grof3e, mit Wasser gefillite Becgegeben, danach setzt man fettsaurehaltige iBlasahemikalien
hinzu. Diese umhdllen die feinen Mineralteilchert ainher sehr diinnen Schicht und machen sie scheveatibar.
Durch das Einblasen von Luft heften sich feine bidgfchen an die umhillten Mineralteilchen und sechmen diese
trotz ihrer héheren Dichte als Wasser nach obersizZ&chaum bilden und mit einem rotierenden Reebgesammelt
werden, wahrend die Gangart zu Boden sinkt. Nadinedbung der Flotationschemikalien erhélt man am d
urspringlich 18%igen Erz ein limenitkonzentrat eiitem Titandioxidanteil von rund 45%.
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TitanweilRherstellung nach dem Chloridverfahren

Angereichertes Titanerz oder Rutil wird mit Kokgméscht und in einem besonders chlorbestéandige&échichtofen
bei ca. 1000° C mit Chlorgas vermischt. Dabei redglas Chlor mit dem Titanoxid des Erzes und diengedrachten
Kohlenstoff zu gasférmigem Titantetrachlorid undhtenstoffdioxid:

TiO, + C + 2 C} ---- TiCl4 + CO2 Titandioxid + Kohlenstoff + Chler-- Titantetrachlorid + Kohlendioxid

Bei der Chlorierung entstehendes Eisen(ll)-chleridl in Wasser geldst und abgetrennt. Gleichzeititsteht als Folge
der Reaktion des Chlors mit der in der Schlackbatgnen Restfeuchtigkeit Salzséure, die ausgewasehrd und als
Rohprodukt verkauft werden kann.

Danach kondensiert man das gasformige Titanchinridinem Feststoff und unterzieht diesen einer madigen
Reinigung von Fremdstoffen durch Destillation.

Nach erneutem Kondensieren erhalt man reines Titand, das der nachsten Verarbeitungsstufe zugefidrden
kann.

Das reine Titandioxid erhalt man durch Erhitzen Tiganchlorids auf hohe Temperaturen und einer Bagson reinem
Sauerstoff:

TiCl, + O, ----—-- TiO, + 2Ch,
Titantetrachlorid + Sauerstoff ------- TitandioxddChlor

Dabei oxidiert das Titanchlorid zu Titandioxid, velwieder reines Chlor frei wird, welches in deraRé@nsprozess
zuriickgefuhrt wird.

TitanweiBherstellung nach dem Sulfatverfahren

Das 1915 von den Norwegern F. Farup und Dr. G.efebstwickelte Verfahren zur Titandioxidherstellwigd seit
1919 industriell angewandt und ist bis heute vodeéBgung.

Das feingemahlene und angereicherte Titanerz witdonzentrierter Schwefelsdure aufgeschlossergidehagiert das
im Erz enthaltene Eisenoxid zu Eisensulfat, daanEtz zu Titansulfat.

Bei diesem Prozess entstehen grosse Mengen an fetdiwed, welches mit Natronlauge aber weitgehegrdtralisiert
wird, so dass heute nur noch verhéaltnisméassig wacigvefeldioxid in die Umwelt gelangt.

Die Abtrennung des Eisensulfats vom Titansulfadlgtfdurch Kristallisation. Aufgrund seiner bessere
Wasserldslichkeit kristallisiert das Eisensulfatgziinem Eisen(ll)-sulfat aus, so dass es abgetwearten kann. Durch
das Kochen in grossen Kesseln mit Wasser zerf@difldtansulfat relativ leicht wieder in Titanoxidhmt, welches nach
einem aufwendigen Waschprozess in einem grossehbaren Rohrofen bei 800 bis 1000° Celsius zu missem
Titandioxid gegliht wird.

Zur Verbesserung der optischen und physikalischigarischaften werden die feinen Pigmentteilchervanischiedenen
Substanzen und Verfahren nachbehandelt (z.B. ess®\daschen, Mahlen oder Aufdampfen einer Schidhdiau
Pigmentteilchen).

Quelle: www.seilnacht.tuttlingen.com
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November 2005 - Dr. Georg Kremer:

Titanweif3
Wohl kein Pigment der neueren Chemiegeschichteihah so grof3en wirtschaftlichen Erfolg gehabt Witanweil3.
Titanweild und die altere Malerei vor der Erfindwagn Titanweil3

Die gangigen Pigmente vor der Erfindung von Titaifdwearen Bleiweil3, Zinkweil3 und Schwerspat. Keidieser
historischen Weil3pigmente kommt in der Deckkrafl im WeiRgrad an Titanweif3 heran. Versucht manTiténweifd
in einer Kirche eine mit Bleiweil3 gestrichene Fitgilweise zu restaurieren, so fallt die restatei€éiache deutlich auf.
Versucht man mit einem historischen Pigment eindanue Weildflache zu restaurieren, geht dies genaena.

Fir die Baudenkmalpflege bedeutet dies, dass neaGebaude einteilen kann in Geb&aude vor der Verwansgon
Titanweild oder in Gebaude mit Titanweil3. Gleichigeiu der industriellen Verwendung von Titanweil3 in
Anstrichfarben entwickelte die Farbenindustrie aiiirdzahl von mehr oder weniger durchsichtigen Rigten, wie z.B.
Heliogen Blau, Permanent Rot und Hansa Gelb, wettMerbindung mit Titanweil3 als moderne deckende
Industriefarben in der Mitte des letzten Jahrhutsdiéren Siegeszug antraten.

Ohne Titanweil3 wéare es technisch sehr schwer gewdise hoch lasierenden Produkte zum AnstreigchaWwanden
oder Gegenstanden zu verwenden. Wir kénnen aldoldac bei Mdbeln oder bei der Ausstattung eine Y@
Titanweil3 und eine Zeit nach der Einfihrung voraiiteil3 unterscheiden. Mischt man moderne lasierergimische
Pigmente mit Titanweil, erhalt man preiswerte ggitrdeckende Pastelltone.

Die Innenausstattungsmoden der 40er und 50er rak@opa beruhten auf solchen Pastell-FarbentthlsrReaktion
auf die nach 10 oder 20 Jahren leicht schmutzigemilen Pastell-Farbentone entwickelte sich in géres) 60er Jahre
des letzten Jahrhunderts ein Hang zum puren Tit&)wer bis heute noch nicht vollstandig tberwundéen

In der Aquarellmalerei wurde vor 1900 nur das Wis8 Papiers verwendet. Der Einsatz von Deckweiliténweild)
kommt erst mit der Mitte des letzten Jahrhundeigrdturch verschwimmen die alten Grenzen zwischemafejl- und
Gouache-Malerei. Fir die Ausbildung des Kunstlenmachses war die Verwendung von Titanweil3 nichdédich, da
das Mischen der modernen deckenden Farbtdne laicstumpfen Farben fihrt.

In den letzten Jahrzehnten hat die Verwendung vamweil weiterhin im Bereich der Kunst und Restung stark
zugenommen. Heute verwenden unsere Kunden melmiEt als Champagner Kreide. Titanweif3 ist mit graf3
Abstand das bedeutendste aller von unseren Kuridgasetzten Pigmente.

Neuere Diskussionen uber Titanweil3 in der Fachpress

Seit 1986 gibt es in den USA Untersuchungen zute3leit von Titandioxid. Es gab Hinweise, dass hohe
Konzentrationen von Titanweil3-Staub bei RattenTdanorrisiko erhéht haben. Seitdem wurden viele eveit
Untersuchungen durchgefiihrt, so dass in KanadavprB.Canadian Center for Occupational Health arfdt$a
(CCOHS) im August 2006 eine Gesundheitswarnunghbétreten von hohen Konzentrationen von Titandisxidib
ausgesprochen wurde.

Von der amerikanischen Occupational Safety andthAldadministration (OSHA) wurde Titanweil3-Staub piaktisch
ungefahrlich eingestuft (Februar 2007).

Von unserem Lieferanten, dem weltweit gréRten Hdestvon Titanweil3, haben wir bisher keine Hinveedaif eine
gesundheitliche Gefahrdung, erhalten.
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Websites mit Info zur Diskussion tber die Cancenit§gévon Titanweil3:

http://www.theorganicmakeupcompany.com/CA/titaniuonaie.asp
http://www.ccohs.ca/headlines/text186.html
http://www.osha.gov/dts/chemicalsampling/data/CH 100.html
http://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0617.html
http://www.cdc.gov/niosh/idlh/13463677.html
http://www.cdc.gov/niosh/npg/nengapdx.html

Die Hochstkonzentration von Titandioxid Staubedén Luft ist nach der OSHA 15 mg/cbm,
die Hochstkonzentration von Blei ist 0,5 mg/cbispaann die Grenz-Konzentration von staubféormigetanweild
300-mal hoher als die von Bleipigmenten sein.

Deutsche Untersuchungen zu diesem Thema liegenicimsvor.

Weitere Angaben
Das Titanweil} ist gecoated um die Stabilitat zwkem.

Hinweis zur Verarbeitung: Das Titanweild kann in Medung mit Acryldispersionen verklumpen. Wir entgén die
Zugabe von 0,5-1% Orotan (78032) vor dem Einsumpfen
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