PIGMENTE

54800 Aluminium

Chemisches Zeichen : Al

Der Name kommt von alumen, dem lateinischen Warfaun. Dies ist seit dem Altertum bekannte Aluram-
verbindung. Aluminium ist ein metallisches Elemé&silberweil3es, leichtes Metall). Aluminium hat eDiehte von 2,7,
Schmelzpunkt 659°C, Siedepunkt 2270°C. Al krissédlit kubisch flachenzentriert, es ist dehnbarSiieer und kann
in der Kélte zu Folien von nur 0,004 mm Dicke geatialerden. Wegen seiner hohen Fliessfahigkeitsisichon in der
Kalte ziemlich gut verformbar.

Al ist ein ziemlich weiches Metall (seine Harteglieetwa zwischen der von Zink und Zinn), daher ¢lensiert es leicht
Feilen, Bohrer und andere Werkzeuge. Al leitetWl&rme etwa dreimal so gut wie Schmiedeeisen urddmbut wie
Kupfer. Reinstes Al widersteht chemischen Angriféan besten. Obgleich Al ein sehr unedles Metalisses gegen
Sauerstoff und Luftfeuchtigkeit viel unempfindlicteds Eisen. Die Korrosionsbestandigkeit des Albeauf einer
wenige Molekullagen dicken, harten, zusammenhareygrdlrchsichtigen Oxidschicht, die sich z.B. aisich
angeritztem Al an der Luft und im Wasser schon émigen Sekunden bildet.

Gewohnliches Al wird angegriffen von Atzkalk, Blaizen, Brom, Bromwasserstoffsaure, Chlor, Eisenahl&lul3-
séure, Jodtinktur, Kalilauge, Kupfersalzen, Nataoigile, Nickelsalzen, Quecksilbersalzen, Salzséerey&elsaure,
Soda, Silbersalzen, Weinsaure, Zinksalzen und Aimas. Dagegen ist Al gegen Alkohol, Aluminiumsalkitherische
Ole, Benzin, Bier, Borax, Butter, Eiwei3, Essig®iette, Glycerin, Harze, Kaliumpermanganat, Kase@ol, Milch,
(kalte) Salpetersaure, Wein, Zucker und viele an@&toffe. Die beriihmte Eros-Statue im PicadillycG&von London
wurde um 1910 aus Al gegossen. Sie zeigte nacthAd@@n Aufenthalt im Londoner Rauch und Nebel kekme
zeichen von Korrosion.

Aluminiumpulver (und sehr diinnen Al-Folie) verbrémmder Leuchtgasflamme augenblicklich mit seHteme Licht
zum Aluminiumoxid. In Fabriken zerstampft man Alidaron Al-Folien zu winzigen Schiippchen und poliéese in
Trommeln unter Zusatz von kleineren Mengen eindsriermittels (Stearinsaure u. dgl.) wobei ein Alammpulver
entsteht (falschlicherweise oft als Aluminiumbrotmmzeichnet), das - mit Leinélfirnis oder anderémd@mitteln
angeriihrt - zum Bestreichen von Ballonen, Briickéasten, Ofen, Ofenréhren, Oltanks, Rohrleitungemdi

Hinweis fir den Umgang mit Aluminiumpulver
Wir empfehlen beim Umgang und der VerarbeitungAhiminiumpulver, Zinkpulver und Magnesiumpulver gehdes
zu beachten:
* Im Brandfall mit den dafiir vorgesehenen Feuerléschiitteln [6schen, kein Wasser verwenden.
(Brande von Aluminiumpulver werden am sichersted sichnellsten durch Abdecken mit trockenem Sand
geldscht. Dabei ist jegliche Aluminium-Staubaufwitlng zu vermeiden, da diese zu Verpuffungen fiihren
kann; die gegebenenfalls verwendeten Feuerldsdhéerdnur Léschpulver enthalten.)
* Von offenen Flammen, Warmequellen und Funken fernhizen.
(Bei Umgang mit Aluminiumpulvern ist unbedingt dafau achten,
. dass absolutes Rauchverbot eingehalten wird,;
dass offenes Feuer und Licht ferngehalten werdesgldZindhdlzer und Feuerzeuge;
dass Funkbildung unbedingt vermieden wird (ex-Schkigktrischer Gerate sowie Vermeidung
elektrostatischer Aufladungen, Verwendung nichkfiomierender Werkzeuge);
4. dass das Saugen (Staubsauger) oder Blasen vonrlumpiulver vermieden wird, da aufgewirbelte
Staube leicht entziindet werden kdénnen.)
e Zutritt von Luft verhindern
« Behalter dicht geschlossen und kiihl halten

2.
3.
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SICHERHEITSHINWEISE ZUR HANDHABUNG
UND VERARBEITUNG VON ALUMINIUMPULVER

.Die bereitgestellten Informationen wurden sortifggjeprift und erfolgen nach bestem Wissen undi€am, jedoch ohne Gewahr. Die
Umsetzung der Empfehlungen kann von uns nicht &ifftigkeit kontrolliert werden. Sie erfolgen eigemantwortlich. Wir ibernehmen
keine Haftung.”

INHATSVERZEICHNIS

I. Charakteristika von Aluminiumpulvern und ihr @ifenpotential
« Welches sind die wichtigsten Eigenschaften von Ahimmpulver zur richtigen Einschatzung des Gefapotentials?
« Welche Stabilitat und welche Reaktivitat weist Alammpulver auf?

II. Lagerung, Handhabung und Ausstattung

« Wie sollte Aluminiumpulver gelagert werden?

* Was ist bei der offenen Handhabung von Aluminiunap zu beachten?

« Welche Ausstattung sollte bei Personen, Geratsaafid Raumlichkeiten gegeben sein?
« Welche Gesundheitsgefahren kénnen sich ergeben?

IIl. Ausléser von Bréanden und Explosionen und Mezmeidung

« Was kann einen Brand oder eine Explosion auslésen?

* Welches sind die MaRnahmen zur Verhinderung vomdé und Explosionen?
« Was sind mogliche Ziindquellen fir Aluminiumpulver?

* Wie kdnnen mogliche Ziindquellen vermieden werden?

* Wie kdnnen elektrostatische Entladungen vermiedemen?

* Welche Wirkung hat eine Inertisierung?

IV. Maflnahmen bei Austritt, Unfall und zur BrandBelpfung
« Was ist bei Austritt von Aluminiumpulver zu beaatf2e
* Was ist bei der Brandbekampfung zu beachten?

V. Sonstige Hinweise und Kenngrof3en
* Was ist fir den Umweltschutz wichtig?
« Was ist bei der Abfallsammlung und -entsorgung eachten?

EINLEITUNG

Aluminiumpulver kann sicher transportiert, gelagert verarbeitet werden, wenn einige grundlegencteegheitshinweise beachtet werden,
wie sie unter anderem im entsprechenden Sichedagéisblatt dargestellt werden. Trotzdem birgt déeavbeitung von Aluminiumpulvern
ein Restrisiko, wie der Umgang mit brennbaren Staum Allgemeinen, das oft unterschatzt wird. Méhguer Kenntnis der spezifischen
Eigenschaften von Aluminiumpulver und die daraujegiimmten SicherheitsmalRnahmen lasst sich dasoRimshimieren und ein sicherer
Umgang realisieren. Die vorliegende Informationt gitmen Uberblick iber Ursachen und VermeidungSienerheitsrisiken und informiert
Uber die korrekte Handhabung von Aluminiumpulvéie richtet sich hauptséchlich an Hersteller volvé&tiacken, die Aluminiumpulver in
Metalleffektpulverlacke einarbeiten und alle anded@wender, die mit reinen Aluminiumpulvern odechkonzentrierten Aluminium-
pulverzubereitungen umgehen. Diese Informationeiten sich nicht an Verwender von dry-geblendetisr gebondeten Metallicpulver-
lacken mit einem Aluminiumpulvergehalt kleiner &8% und wenn eine Anreicherung des Aluminiumpulverder Zubereitung oder in
Folgeprodukten tber diesen Wert hinaus sicher agbtessen werden kann, da hier die Gefahrdung eoRlduptkomponente der
jeweiligen Mischung ausgeht. Die aufgefiihrten Sikbigsshinweise beziehen sich generell auf den Uggaih Aluminiumpulvern und
schlieBen daher auch sonstige VerarbeitungsmethaaeAluminiumpigmentpulvern mit ein. Die vorgedtieh Sicherheitshinweise lehnen
sich sehr stark an die bestehenden gesetzlichésothen Vorgaben fir Aluminiumpulverhersteller. Riendenspezifische Handhabung von
phlegmatisierten/ stabilisierten Aluminiumpulvereist dem gegenuber bereits ein deutlich reduzi&G&fahrenpotential auf. Trotz dieses
Umstandes sollten die dargestellten Sicherheitstisewals bereits bestens bewéhrte Praktiken deutédbminiumpigmenthersteller und
als Empfehlung fiir den sichersten Umgang mit Aluampulvern unbedingt angewendet werden.

|. CHARAKTERISTIKA VON ALUMINIUMPULVERN UND IHR GEF ~ AHRENPOTENTIAL

Welches sind die wichtigsten Eigenschaften von Alumumpulver zur richtigen Einschatzung des Gefahrepotentials?

¢ Aluminiumpulver ist brennbar und als entziindl@hgestuft.

* Gemische aus Aluminiumpulver und Luft sind in teeiBereichen zlindféhig und kénnen heftige Staubsigmen ausldsen.

« Beim Kontakt mit Wasser und anderen Chemikali@nrksich hochentziindlicher Wasserstoff bilden effezusétzliches Explosionsrisiko
darstellen und u. U. als Ausléser einer sekund&tanbexplosion verantwortlich sein kann.
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« Die starke elektrostatische Aufladung von Alurampulver kann zu elektrischen Entladungen fihreudU. eine Aluminiumstaubwolke
zunden koénnen.

Welche Stabilitat und welche Reaktivitat weist Aluniniumpulver auf?

« Aluminiumpulver verbrennt zu Aluminiumoxid. Gefdibhe Reaktionsprodukte treten dabei nicht auf.

« Eine fest haftende, dichte Oxidschicht schutetAluminiumoberflache (weitgehend unléslich zwistipé! 4,5 — 8,5).

» Gefahrliche Reaktionen:

o Aluminium reagiert heftig mit Sauren und Laugeadh langerem Kontakt auch mit Wasser) unter Bigdeon hochentziindlichem
Wasserstoff. Hier besteht Brand- und Explosiondgefa

o Mit Oxidationsmitteln (z. B. Nitraten, Sulfatedalogenen, Peroxiden) erfolgen heftige Reaktiokier besteht Brand- und
Explosionsgefahr.

0 Bei Kontakt mit Halogenen und einfachen haloggeieKohlenwasserstoffen kann es zu heftiger Reaktiit Bildung von z. B.
Chlorwasserstoff- bzw. Salzsduredampfen kommen.

Il. LAGERUNG, HANDHABUNG UND AUSSTATTUNG

Wie sollte Aluminiumpulver gelagert werden?

« Zum Abladen und Einlagern unbedingt Ladehilfenmenden. Gebinde durfen nicht geworfen oder eindeeen schadigenden
Behandlungsweise ausgesetzt werden.

« Die Lagerung sollte vorzugsweise in RAumen mieféester oder nicht brennbarer Bauweise erfolgen.

« Eine gute natlrliche oder technische Liftungldager und Bearbeitungsraume sollte sichergeststit s

« Es sollten nur die originalen Transportbehalr Metallpigmenthersteller fiir die Lagerung verwengderden. Diese Originalgebinde
sollten immer dicht geschlossen gehalten werdesclieligte oder lecke Gebinde sind sofort auszutensc

« Die Behalter sollten ordentlich und mit breiterar@raum gestapelt werden. Die Héhe der Stapeésallgering wie moglich gehalten
werden.

« Aluminiumpulver sollten nicht in Bereichen gelaigeerden, die entflammbare Flissigkeiten oder enbeennbare Materialien enthalten.
Grund hierfir sind die unterschiedlichen Verfahzen Brandbekampfung.

¢ Aluminiumpulver sollte nicht zusammen mit unvaglichen Materialien, wie z. B. Oxidationsmitteglagert werden.

* Ansammlungen von Staub auf Boden, Wéanden undrandg&nrichtungen in Lagerbereichen miissen vermiedgerden. In diesem
Zusammenhang sollte auf die Vermeidung von FugenAlmagerungsflachen geachtet werden.

« Aluminiumpulver sollten kuhl gelagert werdenhd.es sollte vor direkter Sonneneinstrahlung imdfrgeschiitzt werden. Die Behélter
sollten zudem weit genug von Dampfrohren oder Radda gelagert werden, um Erhitzung zu vermeiden.

« Rauchen und offenes Feuer in Lagerbereichen sitiksuntersagt werden.

« Aluminiumpulver sollten trocken gelagert und jed@ntakt mit Wasser vermieden werden. Schutz dgyi@le vor Regen, Schnee und
Feuchtigkeit ist stets sicherzustellen. Lecks imp#eitungen, Wasserleitungen, Radiatoren oder Béchollten umgehend repariert
werden, um Kontakt der Produkte mit Wasser zu visteme

« Automatische Léscheinrichtungen (z. B. Sprinkieaer Kohlendioxid-Loschanlagen) sollten in Lagegbehen von Aluminiumpulver nicht
vorhanden sein.

« Die Lagerung sollte mdglichst getrennt von Umgsbegeichen erfolgen.

Was ist bei der offenen Handhabung von Aluminiumpulern zu beachten?

« Staubarm arbeiten und Staubentwicklung vermeiBeh. Vermeidung aller Bedingungen, die ein Aubeiin von Pulverpartikeln zu einer
Staubwolke verursachen kdnnen, besonders beim|Befddler Umfiillen von Aluminiumpulvern.

« Produktbehélter geschlossen halten, kurzfristigiésen nur fur die Materialentnahme. Sofortigesl@en nach Benutzung schiitzt vor
moglichen Zindquellen, Verunreinigungen und Fegéleii.

« Sauberkeit in allen Bereichen, in denen Alumirpuiner gelagert und gehandhabt wird, muf3 im Vonderd stehen. Ansammlungen von
Staub auf Boden, Wénden und anderen Einrichtungessem durch geregelte Reinigungsprozeduren vermigdeden.

« Strikte Vermeidung aller potentiellen Ziindquellen

« Vermeidung des Zutritts von Sauerstoff durchtiserung in besonderen Féllen

* Bei moglicher Staubentwicklung und offenem UmgargAluminiumpulver wird das Tragen einer perséh&n Schutzausriistung von den
Beschaftigten dringend empfohlen. Schutzausrisstrepenfalls zwingend erforderlich bei durch Wassdfentwicklung aufgebléahten
Behaltern nach Kontakt mit Feuchtigkeit. Wenn gdtahmdglich, sollte der Behalter an einen kiihtesgkenen, gut

bellfteten Ort separiert werden.

Welche Ausstattung sollte bei Personen, Geratschaft und Raumlichkeiten gegeben sein?

Personliche Schutzausriistung

Grundsatzlich sollte beim offenen Umgang mit Alumimpulver immer eine personliche Schutzausriistunndaigender
Mindestanforderung getragen und ungeschitzte Pemdemngehalten werden.

« Atemschutz: Staubmaske der Filterklasse FFP M Nl 149) bei normaler Staubentwicklung, bei hoBtaubkonzentrationen je nach
gesetzlichen Bestimmungen héhere Schutzklasse wébR).

« Handschutz: Volllederhandschuhe mit langer St{é&l EN 388/407)

« Kopf-/Gesichtsschutz: Helm mit Hitze- und Flamimsizgitter (DIN EN 166, Drahtnetz- oder Plastikei3i
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« Arbeitskleidung: schwer entflammbares Spezialdmyableitfahig ausgeriistet (EN 531/1149-1/2) Hatere Aufschlage, bedeckte
Taschen

« FuRschutz: ableitfahiger Sicherheitsschuh (DINES S1-3) Geratschaften und Raumlichkeiten

« Ausreichend natirliche oder technische Liftungldeger und Bearbeitungsraume sicherstellen.

« Vermeidung von Zindquellen: Einfihrung von seiktRauchverbot, Verbot von offenem Licht, Lotlamp®chweilRgeraten und offenem
Feuer in den Lager- und Verarbeitungsbereichen.

« Bei der Handhabung/Verwendung von Aluminiumpulselite nicht Funken erzeugendes Werkzeug und Righken erzeugende
Schaufeln verwendet werden (Aluminium, Holz, Megsigdelstahl). Keinen Kunststoff und niedrig letgeEisenmetalle verwenden.

« Einteilung der Arbeitsbereiche in Explosionsselaahen geman Europaischer Richtlinie 1999/92/EGHingatz entsprechender Ex-
geschutzter, elektrischer und mechanischer Einngfgn nach ATEX-Produkt-Richtlinie 94/9/EG

« Falls Absaugeinrichtungen zur Vermeidung einauBéentwicklung eingesetzt werden, unbedingt dieegden Vorschriften und
Prozeduren beachten (z. B. BGR 109). Staubexplsgeiahr durch Anreicherung von Aluminiumpulver irer¥ilationssystem und Filter
gegeben.

Welche Gesundheitsgefahren kénnen sich ergeben?

Aluminiumpigmente sind toxikologisch unbedenkli&ei sachgemaRer Handhabung sind auf Basis langgitErfahrung keinerlei
nachteilige Wirkungen bekannt.

« Staube kdnnen die Augen und Atemwege reizen.

Hygiene

« Arbeitshygiene beachten: Beim Umgang mit dem &kbdicht essen, trinken, rauchen oder schnupfemigung der Haut mit Wasser und
Seife. Verschmutzte Arbeitskleidung wechseln bzwv.\Werlassen des Betriebes ablegen.

Il. AUSLOSER VON BRANDEN UND EXPLOSIONEN UND IHRE VERMEIDUNG

Was kann einen Brand oder eine Explosion auslésen?

Damit es zur Auslésung von Branden und Explosidc@mmen kann, missen gleichzeitig drei Faktoren lyegsein:
« brennbarer Stoff (hier: Aluminiumpulver)

« Sauerstoff

« Ziindquellen

Welches sind die MaRnahmen zur Verhinderung von Brdden und Explosionen?

« Konzentrationsbegrenzung durch Vermeidung deutStaisetzung oder Aufwirbelung

« Inertisierung durch Verhinderung des Zutritts \Bauerstoff (z. B. innerhalb geschlossener Anlagen)

« Vermeidung von Zindquellen

« Weiterhin kdnnen durch konstruktive ExplosionsgzmalRnahmen, wie explosionsfeste, explosionsdinifeste Bauweise,
explosionstechnische Entlastung und Explosionsdriiekung, die zerstorerischen Auswirkungen von &siphen reduziert werden.

Was sind maogliche Zindquellen fur Aluminiumpulver?

« Offene Flammen

z. B. Streichholz- oder Feuerzeugflamme, Feuerurggan, Létlampen, Schweil3- und Schneidflammenbiégnungsmotoren
* HeilRe Oberflachen

z. B. Wande von Heizkesseln, heil3e Rohrleitungkdlben, heil3laufende Teile von Maschinen (Lagez)3é Gase

« Elektrische Funken und Funkenquellen

z. B. Wackelkontakte, Uberlastete Leitungen, def@teuerungen, AbreiRfunken an Schaltern, Gluhlapilézlicht, elektrische, auch
akkubetriebene Geréate

« Elektrostatische Entladungen

nicht geerdete Anlagenteile oder Behélter, ungeteerkzeuge und Einrichtungsgegenstande, ungseigtheidung

* Reib- oder Schlagfunken

z. B. Schleifen, Schlagen von Maschinenteilen, \¥eugen, Behaltern

« Blitzschlag

Einschlag des Blitzes oder durch Blitzschlag hegeanfene Uberspannung in Leitungen oder Anlagen

Wie kdnnen mdogliche Zindquellen vermieden werden?

« Allgemeines Rauchverbot beachten, Rauchen nkwritrollierten gekennzeichneten Bereichen, die geitug von den Betriebs- und
Lagerbereichen weg sind

« Keine Mitnahme von Zundholzern, Feuerzeugen adderer Funken erzeugender Geréte in Betriebs-ledgrbereiche gestatten

« Kein offenes Feuer, Licht oder Funken in Betrialrsd Lagerbereichen sowie in staubigen Bereicliassen. Einflihrung eines
Feuererlaubnisscheinsystems fiir Arbeiten mit Zifadge

« Reibungsfunken und unachtsamen Metall-Metall+ ddetall-Beton-Kontakt vermeiden.

« Kontakt von Aluminiumpulver oder Gegenstanden Alusninium mit Rost oder rostigen Metallteilen ulirggt vermeiden, da zindfahige
Funken erzeugt werden kdnnen (Thermitreaktion).

« Elektrostatische Aufladung vermeiden, da sorektebstatische Entladungsfunken auftreten kénnen.

Wie kdnnen elektrostatische Entladungen vermieden erden?
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Schutz gegen elektrostatische Aufladung ist esslentisbesondere aufgrund der niedrigen Mindesteiiargie feiner Pulvek (1 mJ).

« Nur leitfahige Werkzeuge und Behélter benutzesing Kunststoffwerkzeuge oder Kunststoffbehéltemé Plastiksacke fir
Umfullprozesse), da Aluminiumpulver in Kontakt mithtleitfahigen Oberflachen elektrische Ladungefibaut. Beim Reinigen z. B. nur
Besen mit Naturborsten (Kokos, Rosshaar etc.) vedese.

¢ Erdung ist hier oberstes Gebot .

« Leitféahige Verbindung und Erdung von Anlagenteitir Ableitung statischer Elektrizitét ist bei d¢andhabung und Verarbeitung von
Aluminiumpulvern zwingend notwendig.

Auch alle beweglichen Ausriistungsgegensténde (BeBillen von Behéltern oder Umfillen zwischen zBehéltern) missen elektrisch
leitend verbunden und mit einer Erdung versehem@rerDeshalb auch beim handischen Umftillen die i@@ebimit Erdungsklemmen
verbinden und die Erdung von Umfill-Werkzeugen idierausreichende Erdung der Person sicherstallenseparat erden.

Welche Wirkung hat eine Inertisierung?

Fir bestimmte Prozesse, Anlagenbereiche und Appkaain eine Inertisierung mit Stickstoff die Sidfest stark erhdhen, vor allem wenn
nicht sichergestellt werden kann, dass alle Zunkieuausgeschlossen sind (z. B. Fll-, Umfill- @Erdleerprozesse im gro3en MaRRstab und
bei hohem Aluminiumanteil, Mischprozesse).

* Beim Mischen von Aluminiumpulver mit anderen tkeoen Bestandteilen sollte Reibungshitze vermiedenden. Der beste Mischer fur
eine trockene Mischoperation enthélt keine bewhghcTeile. Die Inertisierung von Mischern — inshesere solchen mit bewegten
Einbauten — durch Stickstoffiberlagerung wird erhfifo, da im gréReren Umfang Staubwolken gebildetiere

« Keine vollsténdige Stickstoff-Inertisierung be&rdschaffung neuer Oberflachen in gréBerem Maltstedbellen, z. B. durch
Nachzerkleinerung. Hier mu3 ein Sauerstoffgehaitaen 5% zur Absattigung der neuen Oberflachen heeigtet sein.

« Stickstoff gesichert aus den Arbeitsbereicheriilatein, um Erstickungsgefahr auszuschliel3en.

IV. MABRNAHMEN BEI AUSTRITT, KONTAMINATION UND ZUR BRANDBEKAMPFUNG

Was ist bei Austritt von Aluminiumpulver zu beachten?

« Verschittetes Aluminiumpulver sofort unter Verthaig von Staubentwicklung trocken aufnehmen. BeseNaturhaarborsten und
leitfahige, nicht Funken erzeugende Schaufeln veder. Nicht mit Wasser oder wassrigen Reinigernspéign.

« Keinen Staubsauger verwenden.

Was ist bei der Brandbekampfung zu beachten?

« Geeignete Loschmittel - trockener Sand oder Lpghkier Brandklasse D - verwenden

« Ausreichende Mengen trockenen Sand und Schazifielderfligung halten.

« Das Abdecken mit Sand muR3 behutsam mit Hilferdamegstieligen Schaufel erfolgen.

« Ein Aufwirbeln des brennenden Pulvers ist stzikivermeiden.

« Brennendes Aluminium niemals mit Wasser, Kohlerii oder Schaum |6schen.

« Die Information zur richtigen Brandbek&mpfung \Wdetallbranden sollte auch an die externen Einsaftekweitergegeben werden.

Welche MaflRnahmen sind zur ersten Hilfe zu ergr@ifen

« Toxikologie: Aluminiumpigmente sind toxikologisembedenklich. Bei sachgeméaRer Handhabung sinBasi$ langjahriger Erfahrung
keinerlei nachteilige Wirkungen bekannt.

« Einatmen: Betroffenen aus dem Gefahrenbereiatgbn und fur frische Luft sorgen.

« Hautkontakt: Mit Wasser und Seife waschen, varaghte Kleidung entfernen. Im Allgemeinen ist dagdRkt nicht Haut reizend.

« Augenkontakt: mit viel Wasser spiilen, bei anlmlee Reizung Augenarzt hinzuziehen

« Verschlucken: keinen Brechreiz auslosen, Arzzlehen

V. SONSTIGE HINWEISE UND KENNGROSSEN

Was ist fiir den Umweltschutz wichtig?

« Produkt nicht in Kanalisation oder Gewasser ggtanassen.

« Behorden verstandigen, wenn Produkt in gréReremfaldg in die Kanalisation oder in Gewasser gelasigt
« Aluminiumpulver ist als nicht Wasser gefahrdemdyestuft.

Was ist bei der Abfallsammlung und -entsorgung zu éachten?

« Abfélle in verschlieBbaren, gekennzeichneten lebaltern sammeln (tropf- und spritzwassergesthitermischen mit Kehricht
vermeiden.

« Entsorgung auf geordneter Deponie oder Verbregsamage sicherstellen, 6rtliche Bestimmungen leach

« Verpackungsmaterial kann vollsténdig restentlerd gereinigt der Wiederverwertung zugefuhrt warde

» Feuchtgewordene Abfélle nur in speziellen Behédlsammeln, aus denen der Wasserstoff entweichen ka

« Européischer Abfallschlissel: 120104 NE-Metallstand -teilchen (RL 2000/532/EG)

Staubgrenzwerte
Aluminium ist als inerter Staub eingestuft und viregt dem allgemeinen Staubgrenzwert (TRGS 900).
Deutsche Grenzwerte: 10 mg/m3 (fur Gesamtstaub)
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PIGMENTE

3 mg/m3 (fir Feinstaub)

Brand- und ExplosionskenngréfRen

Brennbarkeit: Brennzahl BZ 4 (Ausbreitung eitdsnmbrandes)
untere Explosionsgrenze: 30 g/m3 (feine Pulver)
bis 60 g/m3 (grobere Pulver)
Kst - Wert: > 300 bar m/s (bei groBen Feinheiten bis 1100 bay emtspricht Staubexplosionsklasse 3
max. Explosionsdruck: bis 12,5 bar (je nach Feithh
Mindestziindenergie MZE: < 1 mJ (fir die feinsten Pulver, steigt bei grobePetvern schnell an)

Zundtemperatur aufgewirbelter Staub> 400 °C
Zundtemperatur abgelagerter Staub: > 230 °C
Sauerstoffgrenzkonz. in N2: 5% (BGR 104)

Gefahrstoffkennzeichnung
Spezifikation: Aluminiumpulver, phlegmatisiert

Kennzeichnung gemaf EG-Richtlinie 2001/59/EG:

« Gefahrensymbol: “F" leichtentztindlich
* Risikosétze R 10 entzindlich

R 15 reagiert mit Wasser unter Bildung hochentzihdt Gase
« Sicherheitssatze S 7/8 Behélter trocken unitdjeschlossen halten

S 43 zum Léschen trockenen Sand, Loschpulver KIesgsgrwenden, kein Wasser verwenden

Transporteinstufung gemal ADR/RID 2007

UN-Nummer: 1309

Benennung: ALUMINIUM-PULVER, UBERZOGEN
Klasse: 4.1

Gefahrzettel: 4.1

Verpackungsgruppe: 1]

GLOSSAR

Brennbarkeit

Ein Stoff gilt als brennbar, wenn er nach Entflanrmgwveiter brennt, auch wenn die Ziindquelle entfeird. Folglich sind Leichtmetalle in
Pulverform (wie z. B. Aluminium) und deren Legiegem brennbar.

Explosion

Plotzliche Oxidations- oder Zerfallsreaktion mitgsieg der Temperatur, des Druckes oder beideshgieitig. Im Zusammenhang mit der
behandelten Thematik sind sog. Staub- und Knaligdssionen von Interesse.

Explosionsgrenzen

Unter Explosionsgrenzen versteht man die untereobede Grenzkonzentration eines brennbaren Stafféschen denen das Stoff-/Luft-
Gemisch durch Erhitzen oder Funken zur Explosidorayeht werden kann.

Kst-Wert: maximaler zeitlicher Druckanstieg (dpraix). Unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungaittelter hdchster zeitlicher
Druckanstieg in einem geschlossenen Behélter, eleids Explosion einer explosionsfahigen Atmosplaéreritt.

Maximaler Explosionsdruck (p max)

Unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungen erteitt@laximaler Druck, der in einem geschlosseneraBahbei der Explosion einer
explosionsfahigen Atmosphare auftritt.

Mindestzundenergie (MZE)

Unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungen erteittdeinste, in einem Kondensator gespeichertdredehe Energie, die bei Entladung
ausreicht, das zindwilligste Gemisch einer explofigthigen Atmosphére zu entziinden.

Mindestzundtemperatur einer Staubwolke

Die unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungerttettminiedrigste Temperatur einer hei3en Oberéabki der sich das ztndwilligste
Gemisch des Staubes mit Luft entzlindet.

Mindestzundtemperatur einer Staubschicht

Die unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungerttetiminiedrigste Temperatur einer heiRen Oberéabki der eine Staubschicht
entzundet wird.

Sauerstoffgrenzkonzentration (SGK)

Maximale Sauerstoffgrenzkonzentration in einem Gemeines brennbaren Stoffes mit Luft und inerteam,& dem eine Explosion nicht
auftritt, bestimmt unter vorgeschriebenen Versuetsigungen.

Staubgrenzwert (AGW): Arbeitsplatzgrenzwert

AGW ist die Konzentration eines Stoffes in der Laifit Arbeitsplatz, bei der im Allgemeinen die Geseitlder Arbeitnehmer nicht
beeintrachtigt wird (8 3 Abs. 5 GefStoffV).
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